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Inteligencia artificial para analisis de interventorias

Herramienta que permite identificar proyectos que tengan una alta probabilidad de presentar
dificultades desde el punto de vista del avance financiero

/ Identificar los factores asociados al desarrollo de las interventorias y a las

@ caracteristicas de los proyectos de transporte gue conlleva a que estos presenten
dificultades.

Objetivo

transporte presentara dificultades utilizando informacion de los profesionales

@%'I_: Desarrollo de modelo de inteligencia artificial que permita explicar si un proyecto de
participantes en las interventorias y las caracteristicas de los proyectos.

Metodologia

-0 » Informacion del GPI (Mayo de 2018)
o5 » Informacion de profesionales (dedicacion, participacion en proyectos de transporte):
=== INVIAS, ANI, AEROCIVIL
_
-0
Insumos
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Flujo de proyecto de analitica de datos

La Unidad de Cientificos de Datos ejecuta cada una de las fases que se listan a continuacion,
con excepcion del despliegue que involucre realizar desarrollo y puesta en produccion

3. Analisis 4. Regresiony

exploratorio prondstico 5. Despliegue

1. Acopio informacion 2. Preprocesamiento

4 N

* Informe de
resultados

* Socializacién

* Tableros de control

» Aplicativos

* Puesta en
produccién

* Prondstico

* Regresion

» Clustering

» Clasificacion
* Reduccion de

» Estadisticas
basicas

» Agregaciones

» Consultas
basicas

* Visualizacion de
datos
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* Visualizacion de
resultados
* Validacion de
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Distribucion de proyectos por entidad
Invias tiene el 43,7%, Aerocivil el 40,3% y ANI el 13,5% de los proyectos
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Retraso financiero

"Se considera como modulo variable insumo para el modulo de inteligencia artificial la
existencia de retraso financiero en un proyecto.
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Retraso fisico

La distribucidon de los porcentajes muestra que cerca de la mitad de los proyectos presenta
retrasos fisicos.
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Relacidon entre retrasos (fisico y financiero)

Existe poca relacion entre estos indicadores.
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Variables Modelo

Las variables utilizadas en el modelo de inteligencia artificial son las siguientes:

Numero de interventores por

proyecto Retraso Valor del proyecto
filnanciero
SamedTo ¢kl pemaEi de Tipo de Obra: Vial, aeropuerto, canal, ...
dedicacién de los interventores Proyecto sin dificultades
Proyecto con dificultades Programa de inversion: 1G, 3G, 4G,...

Promedio de numero de

proyectos por interventor Tipo de Intervencion

Otros (Estado del proyecto, Alcance,
Variables profesionales Inversion, Descripcién,

interventoria

Variables caracteristicas proyectos
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Variables profesionales interventorias

Se ilustra a continuacion las construccidon de las medidas sintéticas asociadas a la dedicacion
de los profesionales.

A 1 0,8 3

Promedio de

A 2 0,6 2 g

inl\tlurr?/erz(: OrIe UERS B Participacion
A 5 0,5 5 erventores proyectos por P

por proyecto :

interventor

B 4 1 7
B R £ 2 2 6,0 0,7
C Z s z 4 2,2 0,7
C 6 1 1
C 7 1 4
C 8 0,5 2

Seguimiento Proyecto de Interventorias - e A A APIEBDAA RE AAl MDA
Jur"o 2018 DNPdePlaneatién GOBI ERNO DE CO LOM BIA




Resultados modelo de inteligencia artificial

Los proyectos de cuantias grandes tienen una mayor probabilidad de presentar dificultades financieras.

« Por cada proyecto adicional en que participe un profesional (interventor) se presenta un aumenta de cerca
del 40% en problemas de ejecucion financiera.

« Por cada punto de dedicacion proyectos de los interventores en cada proyecto se disminuyen los problemas
financieros del proyecto en un 58%.

Valor total del proyecto -0.647 0,524
(billones de pesos)

Promedio de Proyectos de -0.9243 0,397 41,9
cada Interventor

. L,
Promedio % de dedicacion 0.456 158 70
de Interventores al proyecto
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Precision: 77,3% de clasificacidon correcta

El modulo de IA acierta en la clasificacion del 77,3% de los proyectos del conjunto de prueba. Esto
permite su aplicacion como herramienta complementaria para identificar proyectos con posibles
dificultades.

Prediccion del modelo

SEBEM Il Proyectos sin | Proyectos con
22 proyectos dificultades dificultades

Proyectos sin 10 Error T1 3 Precision del modelo:
dificultades 77.3%

P t Error T2
royectos con
4 2 7

dificultades

Datos Observados

Modelo con un 77,3% de precision. Sensibilidad: 83,3%. Especificidad: 70%
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Proyectos

Interventores vinculados a varios proyectos y proyectos con baja dedicacion por parte de los
profesionales:

: Promedio
: No. Proyectos Entidad Id Proyecto .
Entidad 'd Proyecto Interventor -- Dedicacion

4745D7EE82B- 47400333DD8-

INVIAS AD4A-E711-80E6- 45 INVIAS 405B-E711-80CE- 0,12
00155D74AEOQF 00155D70BA15
ATADF14AEEC- 0541964A-1AB6-

INVIAS 2E30-E711-80D5- 4,5 ANI E411-A214- 0,15
00155D70E30D 00155DA8ACOD

AD2F4D7A-2FB6- ATAESE1FADA4-

ANI E411-B1C3- 3.8 INVIAS 4251-E711-80E8- 0,19
00155DA8BCOC 00155D74AEOQF
474B200A733-6236- 86966E6A-11B6-

INVIAS E711-80DB- 3,7 ANI E411-9402- 0,2
00155D709E0C 00155DA8C40D

47475306981-615B- 474DOE66DAB-

INVIAS E711-80E8- 3,6 INVIAS 2C30-E711-80D4- 0,21
00155D74D00F 00155D70D208
47436D6D85E- 2796809E-D67E-

INVIAS 9E4F-E711-80CF- 3,4 AEROCIVIL E711-82B4- 0,25
00155D706710 87E4E34888FF

EAF48730-EE95- 47436D6D85E-
ANI E411-9DA3- 3.3 INVIAS 9E4F-E711-80CF- 0,27
00155DACB108 00155D706710
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Conclusiones

El Promedio del nUmero de proyectos en que participan los interventores es un buen indicador para gestion de cargas de los profesionales y esta
altamente asociado con las probabilidades de ocurrencia de retrasos financieros en los proyectos. En menor medida lo mismo ocurre con el
promedio de dedicacién de los interventores en los proyectos.

» Niveles altos de participacion de los profesionales en distintos proyectos esta asociada a la existencia de dificultades en el avance financiero
de los proyectos de transporte.

> El retraso fisico de los proyectos de interventoria no es predecible por las variables asociadas al proyecto y de dedicacion de los
profesionales.

El médulo de inteligencia artificial permite pronosticar con una precision cercana al 80% si un proyecto va a presentar dificultades financieras.
Esta herramienta facilitara tomar medidas en la carga de los profesionales de interventoria.

Se sugiere disponer de una integracién total entre el proyecto de interventoria y el de ejecucion y conservar los datos histéricos con el propdsito
de llevar a cabo una deteccion temprana de posibles dificultades y retrasos en la ejecucion financiera de los proyectos.

» Se sugiere llevar a cabo un proceso de evaluacion de calidad de la captura de los datos asociados al proyecto y al desarrollo de actividades
de los interventores con el fin de incrementar la precision y confianza de analisis futuros.

Entregables: Informe metodolégico, modulo de inteligencia artificial.
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