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Clasificacion de documentos del Diario Oficial Departamento Nacional de Planeacion — DNP Analisis descriptivo

Descripcion del proyecto

Es necesario cuantificar las regulaciones impuestas para cada uno de los sectores
productivos del pais

é

Objetivo

Implementar técnicas de procesamiento de texto para clasificar normativas
dentro de 9 sectores productivos.

2. Distinguir el tipo de palabras asociadas entre sectores
3. Proponer modelos de clasificacion

Metodologia

@55 1. Procesamiento y limpieza de los documentos

‘ 386 documentos compuestos por: Leyes, reformas y decretos, con su
“ ‘ correspondiente clasificacion (etiqueta).

Insumos
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Carga de los documentos

Uso de un algoritmo de OCR (tesseract)

[ Documentos J / [ Documentos ] \

Analisis descriptivo 4

A : AN
[ Listos J No listos [ “Listos” [ No listos ]
OCR [ OCR ]
[ Depuracion J [ Depuracion ]
! /

= (o= ]

OCR: Reconocimiento éptico de caracteres
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Limpieza del texto

Se prepararon los documentos para aumentar la calidad de los insumos

[ . ] [ Signos de ] [ Letras queJ [ Espaciado ]
Numeros )
puntuacion enumeran extra

—

[ Texto ] [ '!'ext.o ]
limpio

Caracteres Texto en Palabras
: . Stopwords
especiales minuscula Transversales
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|dentificacion de palabras

Se identificaron las palabras mas frecuentes para cada sector

Analisis descriptivo 6

/ Sectores
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|dentificacion de palabras

Para el sector de Manufacturas, se identificaron las palabras mas frecuentes por
subsector

1
2.
3.
4
5

o

/I\/Ianufactu ras\

Derivados petroleo
Madera y corcho
Papel e imprenta
Productos de metal

Minerales no
metalicos

Productos ABC
Textiles y cuero

Generales /

D_.

Derivados
de petroéleo

carrespondiente

w1 Proceso

deben @ T responsable
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roteccion =5
H B conformidad recurzos
valor 8 o acuerdo salicitud

predios
general = autoridad vivienda podran
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disposiciones E odehelanEEStrUCtur;%er‘;D
“> £ 5 gtransporte e ¢
z 3“3_,5 entidades
s o £ ]
=k ‘o distrital
hanararios n ELQ rt I Cu I O 5 E parte
vigencia gé 8 0 dizs Iey proyeotﬂs = Egpl
=8 ~ gproyectodesarrollo ‘€3

siecucion B presenteertidad ..

licencias = Lgmediante
deberan paragrafo § ggf
spstenible Seouridad mabras = o=2

sewicios

cumplimiento siguientas mlnlsterm =

objeto  resolucion
actividades estudios

g El futuro
es de todos




Clasificacion de documentos del Diario Oficial Departamento Nacional de Planeacion — DNP Analisis descriptivo 8

ldentificacion de palabras

Comparacion de palabras frecuentes entre normativas (sector-sector 6 subsector-
subsector)

Agricultura Agricultura
evaluacidn
forma
dlaSrggg: gpte podré sector \ productores

pesquero

resolucion debera condiciones

presente
asiadministrativo derecho

S productos
o 3 entidad m|n|5ter|g acuerdo .y plimiento semilag. (@ jog@gropecuario

ELC .
2 giflo d eC reto cortrol agricuttura @ ryral medie,

duccidn
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e

tierrasarto o
a rt I Cu I 0 g iucha Iﬁégigtm Udecretumoo Ereglamemarlo
o5 o leyart I darhcuIOU
deberan arteD'.l E-_, Sup:%lci)racién .t Sba u pubIICa E
informacion ey caso P roteccion articulo [[A0A] Oservicios 2
desarrollo paragrafo entidades. ,educacion trabajadores
dentro presente dehe mesesgistema senvicio obligatoria
requisitos s =alud profesianal  socialinstituciones
.~ (Jsiguientes atencion trabajadortexto
pndran m NOMMas articulo régirmen Cmeconstltuuonal
Centidades S EEE de;:uar‘[am?arr?t[&?_wleador
disposiciones
Servicios Servicios
Palabras en comun Palabras discriminantes
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ldentificacion de stopwords

Conformacion de red de conexiones entre palabras para identificar aquellas que son

transversales

minas

provecto

Analisis descriptivo

-

-

Crear una lista de palabras no
necesarias:

ej: decreto, articulo,
paragrafo, resolucion
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Mejora de los insumos

Se esta trabajando en mejorar la calidad de los insumos

Mejor conteo de las palabras
frecuentes en los sectores

Ej: “hablamos y hablé el hablador”
> hablar y hablar el hablar

""

Corregir errores de ortografia o del
OCR
Ej: “anbiental”, “alimenfo”
> ambiental, alimento

Departamento Nacional de Planeacién — DNP

Ortografia

Texto limpio

Analisis descriptivo
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Vectorizacién

Representacion numerica del texto contenido en los documentos

A

Doc 1
A

Doc 2

A
Doc 386

#0.
1 3.6112%1%
2 1.1316650

#0.
386 —-0.4355001

X905
e oo -1.1030051
0. 63682225

X995
0.1%1%4%76

sectol eCconomico

1
1
o
o
o

gector economlco
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Primeros modelos

Se empezo la clasificacion con dos tipos de modelos supervisados

Nombre Precision

Gradient Boosting 55,88%
Model

Super Vector 61,76%
Machine
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Busqueda del modelo

Diferentes algoritmos para modelos supervisados

Modelo Precision

Gradient Boosting Model 55,88%
Naive Bayes 36,24%
Neural Network 45,76%
Random Trees 54 12%
Extreme Gradient Boosting 63,20%
Super Vector Machine 61,74%
Y% | Random Forest 65,88%
Lineal Discriminant Analysis 52,37%




Clasificacion de documentos del Diario Oficial Departamento Nacional de Planeacién — DNP Busqueda del modelo 14

Hiperparametros

Conjunto de parametros que exploran las combinaciones posibles en la configuracion
inicial del modelo

/ 5 Fold Cross Validation sector_economico n ‘ \
»
a

20% 80% 1 56 :
2 23 ) ) ) . o
[[] Stage 1- Under Fitting Stage &
20% 80% 3 108 E 3 <
Stage 2 - Good Fit Stage §
& i . Stage 3 - Over Fitting Stage 3 S -3 T
8% 20% s oo ; 3 1 \
G 14 i . -
80% 20% o B~
7 36 = it
10 20
80% 20% g 23 iy
2 26
. ., Stop Here!
Validacion Balanceo de :
[ Aprender-Memorizar
cruzada clases

\17 repeticiones Upsampling 70% entrenamiento — 30% pruely

¥

Objetivo: Obtener un mejor rendimiento en la clasificacion
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Resultados de clasificacion

Conjunto de prueba con el algoritmo Random Forest

: SPTI Truth /" Sectores
Funciones ObjEtIVO. Prediction 1 2 3 4 &5 & 7 8 9
1 12~0 4 0 0 0 0 0 1 1. Agricultura
- . — 2 (0~2>~0 0 1 0 0 0 D0 TR
e Precision (P): TP/(TP+FP) 2l Fopg 0 1 1 0 1 2. Mineria
3. Manufacturas
4 /0 0 0231l 1 0 1 0 ectricidad
e Recall (R)/sensitivity TP/(TP+FN) 50 0 0 40 0 0 O 4. Electricidac
& !0 0 0 o o0 0 0 5. Construccion
700 0 0 0 9~ 0 O 6. Comercio
o« o s ] a a a a a a 5 a 7. Transporte
88,23% de precision o lo o o o o o 2 o Finaroas
91,83% de sensibilidad 5

-

Servicios /

Falso Negativo: No se clasifica en el sector cuando en realidad si pertenece a él. (8)
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Vectorizacion

Representacion numerica del texto contenido en los documentos

Soe 1 0. 99 gector economlco
o 1 3.6112919 o e e -0.1030051 1
poc2 2 1.1316650 0. 6562225 1
P ®
® o ®
® o ®
®
v 99 lgector economico
boc 386 386 -0.4359001 o -i7L?ie g

Algoritmo: Doc2Vec
Programa: Python
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Componentes principales

Explora el niUmero de dimensiones necesarias para reunir la informacion a partir del
proceso de vectorizacion con el algoritmo Doc2Vec

1. Resumir el 99% de las
proyecciones hechas por la

Informacion contenida por los componentes principales ﬁ\'UGVOS escenarios: r.\

£99% en 14 dimensiones ] .,
- 4 vectorizacion en 14

Forcentaje

componentes y luego clasificar

g0 85 90 93 100

2. Hacer una proyeccioén en el

! ! ' | | | proceso de vectorizacion con
0 20 40 60 80 100 . .
menos dimensiones

Mumero de componentes
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Escenarios

Escenarios:
- 0
1. Resum|r. el 99? dﬁ las % Doc2Vec ACP Modelo
proyec:.c:lor??s echas por (a » 100 » 14 »Clasiﬁcacién
vectorizacion en 14 documentos dimensiones dimensiones
. componentes y luego clasificar .
e I

2. Hacer una proyeccion en el

] Ny N Doc2Vec Modelo
proceso de vectorizacién con 14
menos dimensiones » dimensiones » Clasificacion

documentos
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Diagrama del proceso

Resultados obtenidos para el clasificador sustancial

4 Docggﬁntos Clasificador: Logistico (1000 iteraciones) A
Conjunto Precision Desviacion
Documento Documento Entrenamiento 78% 2%
normativo administrativo Prueba 74% 4%

S /

\ 4

ﬁ Agricultura \

2. Mineria v
Manufacturas

Electricidad [ 10. Otros ]
Construccion
Comercio
Transporte
Finanzas
Servicios

\190 Otros /

2o =0 el s e
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